2. JJABOPATOPUJCKA BEXBA EJIEKTPUYHE MAIIMHE 2 (AM)

2. MEPEILE EJIEKTPUYHUX OTIIOPA NOJEANHUX HABOJA U
IbbUXOBA HWIEHTUHOUKAILIMJA. OJAPEBUBAIBE bBUXOBE
CIIPEI'E

2.1. TEOPHUJCKHU JEO

3a mpeacTaBibabe HAMOTAja yoTpebsbaBajy ce pa3BHjeHe U KpykHe 1eme. Pa3BujeHa mema
ce no0uja Kama ce IMWIMHIPWUYHA TOBPIIMHA CTaTopa M pOTOpa, TIeJaHO ca CTpaHe >KJIeOoBa,
npeceve MO jeJHO] M3BOAHMLIM M pa3BHje y jeHy paBaH. KpyxHe 1ieme mpukasyjy Wi H3Iien
HaMOTaja CTaToOpa UM POTOpa ca OOUHE CTpaHe, WIIM FbUXOB PaJIUjaJIHU MPECEK.

Crannap/He o3HaKe KpajeBa HaMoTaja Tpoda3HUX HAM3MEHUYHHUX MAIIHHA CY:

Hawmoraj Hoga o3naka Crapa o3Haka \

U1, U2 A X
craropa V1,V2 B,Y

W1, W2 CZz

K1, K2 a, X
portopa L1, L2 b,y

M1, M2 cz

Hamoraju cratopa TpodasHe acHMHXpOHE MalldHE MOTy OMTH HapajelHu WIA pPEeIHH,
OPEYHUYKY WX CKpaheHu U J€ THOCIOJHY MJIN JIBOCJIO]HU.

3a cBakO HaMOTaBame ce MOXxe (opMHpaTH TaONMIA HAMOTaBamba M HAIPTaTH pa3BHjeHA
mema. Haumnu Qopmupama Tabiuua U pa3BHjeHHX LIeMa Ce€ MOTY pasyMeTu Kopuuihemwem
cieneher mporpama:

Namotavanje trofaznih asinhronih masina
autor: mr Miroslav Bjeki¢, Tehnicki fakultet Caéak

Navoj statora asinhrone masine moZe biti::

1. jednoslojni ¥ ili dvoslojni &
2. paralelni © ili redni "V 1
3. pre¢nicki M i skraceni M .
Ulkeupro ima § razlicith vrsta navoja aza svakd od njih postofi tablica namotavania i razvijena Sema namotavania, koje se nezavisno startuju kao izviéni programi

Tehmi¢ko uputstvo programa

Primeri za demonstraciju

W ro ’/\I jednoslojni paralelni precnicki (1PP) navoj: 2] @ ﬁ dvoslojni paralelni precnicki (2PP) navoj:
tablica razvijena Sema tablica _razvijena Sema

Wl (O m jednoslojni paralelni skraceni (1PS) navoj: [} @ m dvoslojni paralelni skraceni (2PS) navoj:
tablica razvijena Sema tablica razvijena $ema

W (U fAI jednoslojni redni precnicki (1RP) navoj: 2] QJ m dvoslojni redni precnicki (2RP) navoj:
tablica razvijena Sema tablica razvijena Sema

W (\U n jednoslojni redni skraceni (1RS) navoj: 2] KU n dvoslojni redni skraceni (2RS) navoj:
tablica razvijena Sema tablica razvijena Sema

Ulazni podaci su - Z - broj #lebova p' - broj polova  y1/z - skracene navoja (ukoliko je navoj skracen) i brzin namotavanja koja zavisi od brzine rada racunara.

Objadnjenje ulaznih parametara

napomena: program je pisam u programskom jeziku QBASIC 1994 godine i startuje se kao izvréni EXE fajl

Hamomasarpe WIDO@CZBHMX ACUHXPOHUX MAUUHA
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Namotavanje%20asinhronih%20masina/namotavanje%20statora%20asinhrone%20masine.htm
Namotavanje%20asinhronih%20masina/namotavanje%20statora%20asinhrone%20masine.htm

2. JJABOPATOPUJCKA BEXBA EJIEKTPUYHE MAIIMHE 2 (AM)

2.2. JTABOPATOPHUJCKA BEXBA

3agarak Be:xoe:

Ha npuxsby4HOj TIourIm opeIuTy KpajeBe KOju NPUIIaIajy MojeMHAM HaBojuMa. O3HAYUTH ylazHe
1 W3Ia3He KpajeBe HaBoja. [Tokasaty kako Tpeda CrojuTi U3BOJIE Ha IUIOYUIT MOTOpa Jia OM HaBOj cTaTtopa Oro
CIIPETHYT Y TPOYTa0, OJTHOCHO 3BE3/1y, M KaKO OU c€ MOrao MPOMEHHTH CMep 0OpTama MOTOpa.

IIpumemena MmeTona u onuc Bexode:

Tpocdaszna acuHXxpoHa MallliHa UMa TPU TAJIBAHCKH OJBOjEHA €JIEKTpUYHA HAaBOja, TAKO J1a Ha
MPUKJBYYHO] TuIouniy uMa 6 n3Bomga. [IpBo je morpeOHO BUTCTOHOBUM MOCTOM OJIpETUTH KpajeBe
KOje MPHIaajy MojeJMHIM HaBOjUMa U U3MEPUTHU BUXOBE OTIOpE. Y APYroM Jeiy BekOe moTpeOHO
j€ OpeIUTH yiIa3He M U3jIa3He KpajeBe mojeaunux ¢asa (HaBoja).

Onu ce oapelyjy Ha cinMyaH HAYUH Kao M XOMOJIOTHH KpajeBu TpaHchopmaropa. To 3Haun
Jla ce Ha jeJjaH Kpaj HaBoja JOBOAM IO3WTHBAH jEAHOCMEPHM HAIlOH M Taj Kpaj ce MporjaliaBa
yIIa3HHM - XOMOJIOTHMM KpajeM. Y TpPeHYTKy NpUKJbyderHha OBOI HAMOHA YOUaBa CE CKpETame
ka3asbke BoiTMmeTpa 3a JC Koju je Be3aH Ha KpajeBe Apyror HaBoja. BonrMerap cama nma QyHKIU]y
ranBaHomeTpa. [lomro MHAYKOBaHA €NEKTPUYHA CTPyja MMa YBEK TaKaB CMEp Ja CBOJHUM MOJHEM
TEXN Ja CIpedd MpoMeHy (iaykca, MPOW3WIIa3u Jla NMPU MMO3UTHBHOM OTKJIOHY BOJTMETPA Kpaj
HaBOja Ha KojeM je "'-" cTe3asbka HHCTPYMEHTa oJipel)yje XOMOoJI0rHu Kpaj APYror HaBoja.

Moxe ce yo4yuTH Ja je OBO MpaBWJIO CYNPOTHO OFf MpaBHJIa XOMOJIOTHHX KpajeBa
tpanchopmaropa. Koa Tpanchopmaropa cy XOMOJIOTHH KpajeBH OUIN KpajeBU y KOje KOJ Mpumapa
CTpyja yTHue a KoJ CeKyHAapa rjie crpyja ucruue. Pasnuka usmel)y tpanchopmaropa u acHHXpOHE
MaIlIMHE je Y TOME IITO Cy KOJ TpaHc(hopMaTopa HaBOjH MPUMapa M CEKyHaapa OWiii KOHIICHTUYHU
W TIOKaJImaje cy ce oce HamoTaja. Koa acHHXpoHe MaliHe HaMOTaju Cy TIOCTaBJBEHHU TI0J] YTIIOM OJT
120 ° ma mo3uTHMBHA KOMIIOHEHTa (Iykca Kojy CTBapa jellaH HAaBOj je HEraTHBHA KOMIIOHEHTa
(baykca HaBoja apyre dase.

Hcro tako ce oapehyje u ynazau kpaj Tpehe daze. Ynasau kpajeBu o3HavaBajy ce ca A, B, C
(wm caU, V, W), auznazuu ca X, Y, Z.

OnpehuBama cMepa oOpTama aCHHXPOHE MalllMHE BU3YEJIHO CE BPIIH ca CTPaHe CII000HOT
Kpaja BpaTuia, Tako IITO je AeCHU cMep 00pTama, cMep oOpTama Ka3ajbKe Ha caTy, a JeBH cMep
o0pTama je cynpoTaH oj] cMepa oOpTama Kazasbke Ha caTy. [I[poMeHy cMmepa oOpTama HajIakiie je
OCTBAapUTH 3aMEHOM MecTa JiBe (a3e (1im 3aMeHoM MecTa (aze u Hyse Kaja je ped o jeTHOha3HOM
MOTOpY).

Cruxa 6.1: [Ipunyunujenna KpysjicHa wema Cruxa 6.2: [Ipunyunujenna passujena wema
Jjeonocnojuoe mpoghasnoe nagoja Jjeonocnojuoe mpoghasnoe Hagoja
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2. JABOPATOPNICKA BEXBA EJIEKTPUYHE MAUIUHE 2 (AM)

[penysehe Enextpo DByposuh ce usmelly ocramor 0aBu u eiekTpomoropuma. Bujeo 3amucu
HaMOTaBamka ACHHXPOHOT MOTOpa CHUMJBCHH IIPIMKOM TIOCETe OBOT IMpemy3eha Mory ce BuUIeTH Ha
cienehM TMHKOBUMA:

IToyeTak HAMOTaBama ACHHXPOHOT MOTOPA,

HamoraBame;

HamoTaHe HaBOjHE CEKIH]E;

Ckuiame HaBOJHHUX CEKI[M]ja ca mabaoHa;

ITomanm 0 MOTOPY KOJH CE HAMOTABA,

YMerame HaBOJHHUX ceKknmja 1;

YMerTame HaBOJHUX ceKluja 2;

© N o gk~ w D PE

YMerame HaBOJHHUX ceKuuja 3;

Ty cy u dororpaduje...

dororpaduje nocere npenyseha Enexkrpo Byposuh

T —
00 namotavnje 01 montiranje 02 montiranje 03 definisanje 07 namotavanje 08 namotane 09 vezivanje
po svesci sablona 1 sablona 2 broja navojaka 4 navojne sekcije navojnih sekcija
na motalici

‘
f 3
= Mgt
10 navojne 11 navojne 12 secenje 13 navojne 14 navojne 15 navojne 16 pripremljen 17 postavljenje 18 AM sa 19 postavljanje
sekcije 2 sekcije 3 krajeva navojnih sekcije 4 sekcije 5 sekcije 6 stator AM za izolacije AM postavljenom navojnih sekcija
sekcija namotavanje izolacijom

"
e 7
20 postavljanje 21 postavljanje 22 postavljenje 23 ucvrscivanje 24 namotan 25 namotan 26 lakiranje 27 lakiranje 28 gotov stator 1 30 pec za pecenje
navojnih sekcija  navojnih sekcija  navojnih sekcija navojnih sekcija stator 1 stator 2 statora 1 statora 2 izolacije
31 sabloni 32 kalemovi zice gotov stator 2
Haunnu AyTOMATCKOI' HAMOTaBama CTaTOpa aCHMHXPOHOT MOTOpa C€ MOT'y BUJICTH Ha CJ'ICZ[ChCM JIMHKY
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https://www.youtube.com/watch?v=p5pjP9lWjeQ
https://www.youtube.com/watch?v=kbKvdiGo0oE
https://www.youtube.com/watch?v=xznzg7jaTec
https://www.youtube.com/watch?v=I0Rzkn4LI7A
https://www.youtube.com/watch?v=hpUqMNDbQCM
https://www.youtube.com/watch?v=TmVJ4jjZkWo&list=PLsXBNMuIU-4uEpYaACp3RWd-mOSkHjm_i&index=3
https://www.youtube.com/watch?v=3-p02a2EKSw&list=PLsXBNMuIU-4uEpYaACp3RWd-mOSkHjm_i&index=2
https://www.youtube.com/watch?v=DFgqU7ucosY&list=PLsXBNMuIU-4uEpYaACp3RWd-mOSkHjm_i&index=1
DJUROVIC.ppt
DJUROVIC.ppt
linkovi.htm

2. JABOPATOPNICKA BEXBA EJIEKTPUYHE MAUIUHE 2 (AM)

Cnenudpukanuja onpeMe u npudopa 3a Bexoy:
ACHHXpPOHU MOTOD:

CHazca
HANOH

cmpyja

Op3una oopmarea

@pexeenyuja

cnpeea Hamomaja

Bousrrmerap:

npoussohau: 1skra digimer 30
épcma: TATATAITHA
MmepHu oncee: 650 V

yuympawrba omnoprocm. 10 MQ

YMecTo BOITMETpA MOXKE €€ Ka0 MHIUKATOp KOPUCTUTH U aMIIepMeTap.
AmMniepmerap:

npoussohau: 1skra
eépcma: aHaJOTHU
xnaca maynocmu: 1.5

MepHu oncez: 6 A
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2. JJABOPATOPUJCKA BEXBA EJIEKTPUYHE MAIIMHE 2 (AM)

IHoctynak nzBohema Bexoe:

pasBe3ary MehycoOHe Be3e Ha MPHUKIBYYHO] TUIOUHWIIN MAITIHE,
rioMohy OMMeTpa OJIPETUTH MapoBe MPUKJBYUHHIIA jeHeE (ase;
JjenaH rap Kpajea MpHKJbYUUTH Ha BOIITMETap;

JpyTH [ap KpajeBa CIOjUTH PEKO TacTepa Ha barepujy;

NPH TIO3UTHBHOM OTKJIOHY Ka3aJbke BOJNTMETpa (amIiepMerpa) NMpy YKJby4YHBamby Oarepuje yiia3Hu

o N

KpajeBu cy Ha "+" moity 6atepuje 1 "'-" Kpajy HHCTPYMEHTA,;

6@ uCTO OHOBUTH U ca TpehoM (ha3oM.

Pe3yararu mepema:

0006l

X Y 4 X Y z

) Hamortaju y cnpernytu y
- . . Hamortaju cnpernyTu y 3se3ny Tpoyrao
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